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1. Ucel posouzeni

Uéelem posouzeni je, na zakladé Vyhlasky &. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na
stavby ovérit.
e tepelné technické vlastnosti konstrukei ,,Matetské skoly v pasivnim standardu‘;
e posoudit dany objekt z hlediska Uspory energie;
e ov¢rtit pozadavky z hlediska zajisténi denniho osvétleni a proslunéni objektu;
e ovefit splnéni ochrany proti hluku a vibracim v ndvaznosti na zvukoizolacni
vlastnosti konstrukei.

tak, aby byl zajistén bezpeCny a hygienicky nezdvadny stav konstrukci a zajiSténa spravna
funkce objektu.

2. Podklady pro zpracovani

Podklady pro zpracovani zpravy jsou:

- studie vcetn¢ textovych ¢asti;

- pracovni verze stavebni provadéci ¢asti projektu;

- urbanistické a klimatické poméry dané lokality;

- tdaje o stacionarnich zdrojich hluku a intenzita dopravy na pozemnich komunikacich (RSD
CR, Brnénské komunikace a.s., apod.).

3. Pouzité normy a predpisy

Pro zpracovéani posouzeni byla pouzita platna legislativa, tj. vyhlaS8ky i normy, ke dni
zpracovani projektu a posouzeni.

[1] Stavebni zdkon 183/2006 Sb. ve znéni pozdé&jSich piedpist a vyhlaSka ¢. 268/2009 Sb., o
technickych pozadavcich na stavby ve znéni pozdéjsich predpist

[2] Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb ve znéni pozd&jsich predpisi

[3] CSN 73 0540-1, 3, 4:2005, CSN 73 0540-2:2011 + Z1:2012 Tepelna ochrana budov

[4] Vyhlaska ¢. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov.

[5] Natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrang zdravi pied nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci.

[6] CSN 73 0532:2010 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich vyrobkt — Pozadavky.

[7] CSN 73 4301:2004 ve znéni Z1:2005, Z2: 2009 a Z3:2012 Obytné budovy.

[8] CSN 73 0580-1:2007 ve znéni Z1: 2011 a Z2: 2017 Denni osvétleni budov — &ast 1:
Zakladni pozadavky.

[9] CSN 73 0580-2:2007 véetnd opravy: 2014 Denni osvétleni budov — &ast 2: Denni osvétleni
obytnych budov.

[10] CSN 73 0580-3:1994 ve znéni Z1:1996 a Z2: 1999 Denni osvétleni budov — denni
osvétleni Skol



4. Normativni pozadavky

4.1 Ochrana proti hluku

a) Pozadavky na konstrukce obvodového plasté, okna, podle soucasné platné legislativy
(norem).

Pozndmka 1.: Norma CSN 73 0532 stanovuje pozZadavky na vzduchovou nepriizvucnost, jejichz splnéni je
splnénim pozadavkii zdkona ¢. 183/2006 Sb., Stavebni zdkon, a vyhlasky ¢ 268/2009 Sh., o
technickych pozadavcich na stavby.

Nepruzvucnost oken, dilcii a ¢asti obvodového plasté (stfechy) se hodnoti vazenou (laboratorni)
neprizvucnosti Rw (dB). Jestlize plocha oken zaujima vétsi plochu nez 50% celkové plochy
obvodové konstrukce v mistnosti, je minimalni poZzadavek na vdZenou nepriizvuc¢nost okna
Rw stanoven hodnotou uvedenou vV tabulce ,,Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych
plasth budov®. Jestlize plocha oken ptedstavuje 35% az 50% celkové plochy obvodové
konstrukce v mistnosti, je minimalni pozadavek na vazenou neprizvuénost okna Rw nizsi o 3
dB, nez hodnota uvedena ve vyse jmenované tabulce. Pro okna zaujimajici mensi plochu nez
35% celkové plochy obvodové konstrukce v mistnosti je pozadavek na vaZenou
neprizvucnost nizsi o 5 dB, nez jednociselna hodnota v uvedené tabulce.

POZNAMKA:

- Za plochu okna se povaZuje plocha okenniho otvoru, tj. okno vietné ramu. Celkovd plocha obvodové
konstrukce v mistnosti je plocha obvodového plasté vcetné oken pii pohledu z mistnosti.

- SniZeni pozadavku na nepriizvucnost okna odpovidajici podilu plochy okna na plose obvodové konstrukce je
mozno uplatiiovat tehdy, jestlize vazena nepriizvucnost plné casti obvodového plasté je alespor o 10 dB vyssi
nez vazend nepriizvucnost okna.

Okna se podle CSN 73 0532:2010 zatazuji do tiid jakosti zvukové izolace oken (TZI). Okno
prislusné tiidy zvukové izolace podle tabulky ,,Tiidy zvukové izolace oken™ vyhovuje
pozadavklim na nepriizvucnost podle odst. d), jestlize minimalni poZadovanéd interpolovana
vazena nepruzvucnost Ry stanovena podle tabulky ,,Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych
plastd budov pro piislusnou ekvivalentni hladinu akustického tlaku A, Laeg2m venkovniho
hluku je v rozsahu vazenych neprizvucnosti piislusejicich podle tabulky ,,Ttidy zvukové izolace
oken® této normé&. Vyrabéna a prodavana okna by se méla viditelné oznacovat Cislem tfidy
jakosti zvukové izolace.

Tab.1 Tridy zvukové izolace oken

Ttida 0 1 2 3 4 5 6
(TZ1)
Rw /dB/ <24 25 az29 30 az 34 35az39 40 az 44 45 az 49 >50

b) Pozadavky na konstrukce vnitini délici, podle souc¢asné platné legislativy (norem).

Pozndamka: Norma CSN 73 0532 stanovuje pozadavky na vzduchovou neprizvucnost, jejichz splnéni je splnénim
pozadavkii zakona ¢. 183/2006 Sb., Stavebni zdakon, a vyhlasky ¢ 137/1998 Sh., 0 obecnych
technickych pozadavcich na vystavbu.

o CSN 73 0532, ¢l. 5.1 Vzduchovd neprizvucnost: Vazena stavebni nepriizvucnost R'wN - pro
stény a stropy, uréena vazenim podle CSN EN ISO 717 — 1 z tfetinooktavovych hodnot
veli¢in, zmé&fenych podle CSN EN ISO 140 — 4, nesmi byt niZsi nez hodnoty stanovené dle
CSN 73 0532. Konstrukce stén a stropl mezi mistnostmi v budovach musi vyhovovat
minimalnim pozadovanym hodnotam R'w,l\i.




o CSN 73 0532, ¢l. 5.2 Krocejovd nepriizvucnost: Vazena normalizovana hladina akustického
tlaku krogejového zvuku L'wn - pro stropy, uréena vazenim podle CSN EN ISO 717 — 2
Z tfetinooktavovych hodnot veli¢in, zméfenych podle CSN EN ISO 140 — 7, nesmi byt vyssi
neZ hodnoty stanovené dle CSN 73 0532. Konstrukce stropu mezi mistnostmi v budovach
musi vyhovovat maximalnim pozadovanym hodnotadm L wN

Pro porovnani jednociselnych hodnot stanovenych vypoctem nebo mérenim v laboratori Ry a
Low (dB) (prevzatych z podkladii vyrobce-dodavatele) s hodnotami normativnimi R'w a L nw (dB)
je nutné tyto hodnoty upravit korekci k (dB), zahrnujici viiv vedlejsich cest SiFeni zvuku.

R'W: Rw—k]_
L'nw = Low + k2

4.2 Uspora energie a ochrana tepla

Dle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci, pfiloha 1, je soucasti projektové dokumentace
prikladané k zadosti o stavebni povoleni v ¢asti B. Souhrnnd technickd zprava, odstavec 7,
Uspora energie a ochrana tepla:

a)  splnéni pozadavkid na energetickou naro¢nost budov a splnéni porovnavacich
ukazatelll podle jednotné metody vypoctu energetické narocnosti budov,
b)  stanoveni celkové energetické spotieby stavby.

Dle vyhlasky ¢. 148/2007 Sb. o energetické naroc¢nosti budov, jsou porovnavaci ukazatele

splnény, kdyZ budova, jeji stavebni konstrukce a jejich styky jsou navrzeny a provedeny tak, Ze:
1. stavebni konstrukce a jejich styky maji ve vSech mistech nejméné takovy tepelny
odpor, Ze na jejich vnitinim povrchu nedochazi ke kondenzaci vodni péary a rhstu

plisni;

2. stavebni konstrukce a jejich styky maji nejvyse poZadovany soucinitel prostupu tepla a
Cinitel prostupu tepla;

3. uvnitf stavebnich konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni pary nebo jen v mnoZzstvi,
které neohrozuje jejich funkéni zptisobilost po dobu piedpokladané Zivotnosti;

4. funkéni spary vnéjSich vyplni otvori maji nejvyse pozadovanou nizkou priivzdudnost,

ostatni konstrukce a spary obvodového plasteé budovy jsou téméf vzduchotésné,
s pozadované nizkou celkovou privzdusnosti obalky budovy;

S. podlahové konstrukce maji pozadovany pokles dotykové teploty, zajiStovany jejich
tepelnou jimavosti a teplotou na vnitinim povrchu,

6.  mistnosti maji pozadovanou tepelnou stabilitu v zimnim i letnim obdobi, snizujici
riziko jejich pfilisSného chladnuti a pfehiivani;

7. budova mé nejvyse pozadovany priimérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze je tieba respektovat funk¢ni pozadavky na tepelné
technické vlastnosti konstrukei a budov podle platné CSN 73 0540-2:2011.

4.2.1 Tepelné technické posouzeni stavebnich konstrukci

ewwr

Vnitini povrchova teplota hodnoti v pomérném tvaru jako hodnota teplotniho faktoru
vnitiniho povrchu. V zimnim obdobi musg konstrukce v prostorech s relativni vlhkosti



vnitiniho vzduchu ¢ < 60% vykazovat v kazdém misté teplotni faktor vnitiniho povrchu dle
nasledujiciho vztahu:

fRsi 2 fRsi,N
fRsi,N =f

Rsi,cr
kde

frsin  pozadovana hodnota nejnizsiho teplotniho faktoru vnitiniho povrchu [-];
frsicr  kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu [-];

Kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu frsicr je hodnota pti které bude relativni vlihkost
na vnitinim povrchu dosahovat pfedepsaného maxima. Zpusoby stanoveni:

_,_2313+21.0, 1

fRsi,cr eai _ee . 1,1—17,269/ |n((0i,r /gosi,cr)

kde @i je navrhova teplota vnitiniho vzduchu, ve °C, stanovena pro budovu nebo jeji ucelenou
&ast pro pozadované uzivani podle CSN 73 0540-3;

@  navrhova vngjsi teplota podle CSN 73 0540-3, ve °C, ktera se stanovi jako navrhova
teplota prostiedi prilehlého k vnéjsi stran¢ konstrukce v zimnim obdobi (napf. teplota
venkovniho vzduchu @e u vnéjsich konstrukei, teplota vnitiniho vzduchu ptilehlého
prostiedi u vnitinich konstrukci a teplota zeminy u konstrukei ptilehlych k zeming);

@i,r relativni vlhkost vnitiniho vzduchu pro stanoveni pozadavku na nejniz§i vnitini
povrchovou teplotu konstrukce, v %, ktera se urci:

a) pro prostory, v nichz je trvale a prokazateln¢ upravovana vlhkost vzduchu
vzduchotechnikou, ze vztahu
@i =@ +AQ, ®)

kde ¢i je navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu v zimnim obdobi, v %,
trvale a prokazateln¢ zajistovana pro pozadované uzivani budovy nebo
jeji ucelené casti vzduchotechnikou v prostoru podél celé hodnocené

konstrukce;
Agi  bezpetnostni vlhkostni pfirdzka podle CSN EN ISO 13788, v %; uvazuje se
Api =5 %,;
b) pro ostatni prostory ze vztahu
@, =, +100 - Agy '(Hae +5)+A(Pi (6)

kde ¢i je navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu v zimnim obdobi, v %,

stanovena pro budovu nebo jeji ucelenou ¢ast pro pozadované uzivani
podle CSN 73 0540-3; kromé prostorii s vlhkym, mokrym nebo suchym
prostfedim se uvazuje @i = 50 %;

Agr zména relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu vlivem teploty venkovniho
vzduchu, v K; uvazuje se Agr = 0,01 KL,

0. navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi podle CSN 73 0540-
3, ve °C;

Agi  bezpetnostni vlhkostni pfirdzka podle CSN EN ISO 13788, v %; uvazuje se
Agpi =5 %;

@sicr  kriticka vnitini povrchova vlhkost, v %, je relativni vlhkost vzduchu
bezprostiedné pii vnitinim povrchu konstrukce, kterd nesmi byt pro danou
konstrukci piekrocena. Pro vyplné otvorti podle 4.6 je kriticka vnitini
povrchova vlhkost gsicr = 100 % (riziko orosovani), pro ostatni konstrukce
je kriticka vnitini povrcheva vlhkost ¢sicr = 80 % (riziko ristu plisni).



Pro konstrukce v prostorach s navrhovou relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu @i = 50 % lze pro
stanoveni kritického teplotniho faktoru vnitiniho povrchu frsicr pouzit tabulku.

Tab. 2 PoZzadované a doporuc¢ené hodnoty kritického teplotniho faktoru vnitfniho povrchu frsicr pro relativni
vlhkost vnitiniho vzduchu ¢i = 50%

Navrhova Navrhova venkovni teplota 8. [°C]
teplota 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Konstrukce | vnitfniho | ~ - - - - - i _ i
vzduchu

o Kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu frsicr
G.i [°C]

20,0 0,647 | 0,648 | 0,649 | 0,649 | 0,650 | 0,650 | 0,650 | 0,650 | 0,650
20,3 0,649 | 0,650 | 0,651 | 0,652 | 0,652 | 0,652 | 0,652 | 0,652 | 0,651
thglrfa 20,6 0,652 | 0,653 | 0,653 | 0,654 | 0,654 | 0,654 | 0,654 | 0,654 | 0,653

20,9 0,654 | 0,655 | 0,655 | 0,656 | 0,656 | 0,656 | 0,656 | 0,655 | 0,655
21,0 0,655 | 0,656 | 0,656 | 0,656 | 0,657 | 0,657 | 0,656 | 0,656 | 0,655

20,0 0,748 | 0,746 | 0,744 | 0,751 | 0,757 | 0,764 | 0,770 | 0,776 | 0,781

20,3 0,750 | 0,747 | 0,745 | 0,752 | 0,759 | 0,765 | 0,771 | 0,777 | 0,782

Stavebni 20,6 0751 | 0749 | 0,747 | 0754 | 0760 | 0,766 | 0772 | 0,778 | 0783

konstrukce
20,9 0,753 | 0,751 | 0,748 | 0,755 | 0,762 | 0,768 | 0,773 | 0,779 | 0,784

21,0 0,753 | 0,751 | 0,749 | 0,756 | 0,762 | 0,768 | 0,774 | 0,779 | 0,785

Tab. 3 Teplota odpovidajici kritickému teplotnimu faktoru vnitiniho povrchu fRsi,cr pro navrhovou
relativni vlhkost vnitiniho vzduchu @i =50 %

Navrhova Navrhova venkovni teplota 8. [°C]
teplota =TTy 15 16 17 18 | .19 | 20 | 21
Konstrukce | vnitiniho _ _ _ _ _ _ _ _ _
vzduchu
6:i [°C] Teplota odpovidajici kritickému teplotnimu faktoru vnitiéniho povrchu frsicr
al
20,0 8,35 8,03 7,72 7,36 7,05 6,70 6,35 6,00 5,65
20,3 8,61 8,30 7,98 7,67 7,32 6,97 6,62 6,28 5,89
Vypln
otvoru 20,6 8,91 8,59 8,25 7,94 7,59 7,24 6,90 6,55 6,16
20,9 9,17 8,86 8,51 8,21 7,86 7,52 7,17 6,79 6,44
21,0 9,27 8,96 8,62 8,27 7,97 7,62 7,24 6,90 6,51
20,0 11,68 | 11,36 | 11,04 | 11,02 | 11,02 | 11,02 | 11,02 | 11,02 | 11,02
20,3 11,98 | 11,62 | 11,30 | 11,30 | 11,30 | 11,30 | 11,30 | 11,30 | 11,30
Stavebni
[ 20,6 12,23 | 11,92 | 11,59 | 11,58 | 11,58 | 11,58 | 11,58 | 11,58 | 11,58
20,9 1253 | 12,21 | 11,85 | 11,86 | 11,86 | 11,86 | 11,86 | 11,86 | 11,86
21,0 12,60 | 12,29 | 11,96 | 11,96 | 1196 | 11,96 | 11,96 | 11,96 | 11,96

B. Soucinitel prostupu tepla

Konstrukce vytapénych nebo klimatizovanych budov musi mit v prostorech s relativni
vlhkosti vnitinitho vzduchu ¢i < 60% soucinitel prostupu tepla U takovy, aby spliioval

podminku: -
U<u,

7



kde Un [W.m™2.K™] je pozadovana normové hodnota sou¢initele prostupu tepla.

Pozadovana a doporucend hodnota soucinitele prostupu tepla se stanovi:

= pro budovy s prevazujici navrhovou vnitini teplotou 20°C (budovy obytné, ob¢anské
nevyrobni a nebytové s pfevazné dlouhodobym pobytem lidi a jiné budovy s pfevazujici
navrhovou vnitini teplotou v rozmezi od 18°C do 22°C véetn¢€) a pro vSechny navrhové
venkovni teploty stanovujeme hodnotu Un podle tabulky.

= pro ostatni budovy ze vztahu:
Uy =Uyn-&

kde
Un2o souéinitel prostupu tepla z tabulky 9 [W.m=2.K™];

Kde e1= 16/(Gn-4)

kde Gm je pievazujici vnitini teplota, ve °C.



Tab. 4 Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla Un pro budovy s pfevazujici navrhovou

vnitini teplotou Bim = 20°C.

Popis konstrukce

Souginitel prostupu tepla Uy 20 [W/(m?-K)]

Doporucené
Poradované Doporucen¢ hodnoty | hodnoty pro
hodnoty pasivni
budovy
tézka: 0,25
Sténa vnéjsi 0,309 0,18 a2 0,12
lehka: 0,20
Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18 270,12
Stfecha ploché a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15az0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15az0,10
Strop pod nevytapénou ptidou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,20 0,15az0,10
tézké: 0,25
Sténa k nevytapéné pade (se stfechou bez tepelné izolace) 0,309 0,18 az 0,12
lehké: 0,20
Podlaha a sténa vytapéného prostoru pfilehld k zeming *©) 0,45 0,30 0,22 a7 0,15
Strop a sténa vnitini z vytapéného k nevytapénému prostoru 0,60 0,40 0,30 az 0,20
Strop a sténa vnitini z vytapéného k temperovanému prostoru 0,75 0,50 0,38 az 0,25
Stropv a §tena vnéj$i z temperovaného prostoru k venkovnimu 0,75 0,50 0,38 27 0,25
prostiedi
Podlaha a sténa ¢aste¢né vytap. prostoru pfilehla k zeming © 0,85 0,60 0,45 a2 0,30
Sténa mezi sousednimi budovami 9 1,05 0,70 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,05 0,70
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C v¢etné 1,30 0,90
Strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C v¢etné 2,2 1,45
Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 2,7 1,80
Vypli otvoru ve vngjsi sténé a strmé stiese, z vytapéného 15 2 1.2 0.8 22 0.6
prostoru do venkovniho prostiedi, kromé& dvefi ' ’ ’ ’
Sikma vyplii otvoru se sklonem do 45°, z vytapéného prostoru do 141 11 0.9
venkovniho prostiedi ’ ’ ’
Dveini vypli otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho 17 12 0.9
prostiedi (véetné ramu) ’ ’ ’
Vyplii otvoru vedouci z vytapéného do temperovaného prostoru 3,5 2,3 1,7
Vypli otvoru vedouci z temperovaného prostoru do venkovniho
Y« 1 3,5 2,3 1,7
prostiedi
Sikma vyplii otvoru se sklonem do 45° vedouci
. , Y 2,6 1,7 1,4
z temperovaného prostoru do venkovniho prosttedi
Lehky obvodovy plast’ (LOP), hodnoceny jako
smontovana sestava vcetné nosnych prvki, ¢
s pomérnou plochou prisvitné vyplné otvoru fw<0,5 03+ Ld-tw
- 21?2
fw_—AW/A,vm/m, 02+f 0,15+
kde Aje celkova plocha lehkého obvodového et hw 0,85 fu
plaste (LOP), v m?;
Aw  plocha prisvitné vyplné otvoru fw>0,5 0,7 +0,6-fw

slouzici prevazné k osvétleni interiéru vcetné
piislusnych ¢asti ramu v LOP, v m2. q




Kovovy ram vyplné otvoru - 1,8 1,4

5)

Nekovovy ram vyplné otvoru - 1,3 0,9-0,7

Rém lehkého obvodového plasts - 18 14

1) Pro jednovrstvé zdivo se nejpozdéji do 31.12.2012 pfipousti hodnota 0,38 W/(m?K).
2) Nejpozdgji do 31.12.2012 se piipousti hodnota 1,7 W/(m?K).

3) Nemusi se vzdy jednat o teplosménnou plochu, ov§em s ohledem na postup vystavby a mozné zmény zptisobu uzivani
se zajist'uje tepelna ochrana na uvedené trovni.

4) V ptipadé podlahového a sténového vytapéni se do hodnoty souéinitele prostupu tepla zapoéitavaji pouze vrstvy od
roviny, ve které je umisténo vytapéni, smérem do exteriéru.

5) Plati i pro ramy vyuzivajici kombinace materiald, véetné kovovych, jako jsou naptiklad dfevo-hlinikové ramy.

6) Odpovida vypoétu souéinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-4 (bez vlivu zeminy), nikoli vyslednému pisobeni
podle CSN EN ISO 13370.

7) Nejpozdgji do 31.12.2012 se pripousti hodnota 1,5 W/(m?K).

C. Pokles dotykové teploty podlahy

Podle [3], €l. 5.3 je nutné splnéni pozadavku na hodnotu poklesu dotykové teploty podlahy
AB10, ve °C a to nasledujici podminkou:

A0 < A0 N

kde AB1oN je pozadovand hodnota poklesu dotykové teploty podlahy, ve °C

POZNAMKA:
= Splnéni vySe uvedené podminky neni tfeba ovéfovat u podlah s trvalou naslapnou celoplosnou vrstvou
z textilni podlahoviny a u podlah s povrchovou teplotou trvale vyssi nez 26°C. Podlahy jsou automaticky
v kategorii I.
=  Pro podlahy s podlahovym vytapénim se pokles dotykové teploty A6y stanovuje a ovéfuje pro vnitini
povrchovou teplotu podlahy & stanovenou bez vlivu vytapéni pii navrhové venkovni teploté & = 13°C.

Tab. 5 Kategorie podlah z hlediska poklesu dotykové teploty podlahy AB1on

Kategorie podlahy Pokles dotykové teploty
podlahy Ao [°C]
I. Velmi teplé do 3,8 v¢etné
I1. Teplé do 5,5 véetné
II1. Méné teplé do 6,9 v¢etné
IV. Studené 0d 6,9

Tab.6 Kategorie podlah — pozadované a doporucené hodnoty

Druh budovy Ugel mistnosti Kategorie podlahy

Pozadovana | Doporuc¢ena
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Obytna budova détsky pokoj, loZnice l.

obyvaci pokoj, pracovna, pfedsif sousedici s pokoji, Il. l.
kuchyn

koupelna, WC 1. 1.

pfredsif pfed vstupem do bytu V. .

Obcanska budova ucebna, kabinet 1.

télocvicna Il

détska mistnost jesli a Skolky l.

operacni sal, prfedsali, ordinace, pfipravna, vySetfovna, Il.
sluzebni mistnost

chodba a predsifh nemocnice M. Il.

pokoj dospélych nemocnych Il. I

pokoj nemocnych déti l.

pokoj intenzivni péce Il. l.

kancelar Il.

hotelovy pokoj Il.

pokoj v ubytovné II. Il.

sal kina, divadla Il

mista pro hosty v restauraci II. Il.

prodejna potravin Il

Vyrobni budova trvalé pracovni misto pfi sedavé praci Il.

trvalé pracovni misto bez podlazky nebo predepsané M. I
teplé obuvi

sklad se stalou obsluhou V. .

D. Zkondenzované mnozstvi vodni pary uvniti konstrukce a celoro¢ni bilance kondenzace
a vyparovani

Stavebni konstrukce navrzena tak, aby v ni nedochazelo ke kondenzaci vodni pary, pokud
by zkondenzovana vodni péara ohrozila jeji poZzadovanou funkci, tedy:
M. = 0

Pro stavebni konstrukci, u které kondenzace vodni pary uvniti neohrozi jeji poZzadovanou
funkci, se pozaduje omezeni ro¢niho mnozstvi zkondenzované vodni pary uvniti konstrukce Mc,a
v [kg.m2.rok!] tak, aby spliiovalo podminku:

Mc < M N

Pro jednoplastovou stfechu, konstrukci se zabudovanymi difevénymi prvky, konstrukci s
vnéjsim tepelné izola¢nim systémem nebo vnéjsim obkladem, popt. jinou obvodovou konstrukci
s difizn€ malo propust-nymi vn&js§imi povrchovymi vrstvami, je niz$i z hodnot:

Mcn = 0,10 kg/(m?-a)
nebo 3 % plosné hmotnosti materialu, ve kterém dochazi ke kondenzaci vodni pary,

je-li jeho objemova hmotnost vy3§i nez 100 kg/m?; pro material s objemovou hmotnosti p
< 100 kg/m?® se pouzije 6 % jeho plosné hmotnosti;

pro ostatni stavebni konstrukce je nizsi z hodnot1




Mcn = 0,50 kg/(m?-a)

nebo 5 % plosné hmotnosti materialu, ve kterém dochazi ke kondenzaci vodni pary,

je-li jeno objemova hmotnost vyssi nez 100 kg/m?; pro material s objemovou hmotnosti p
< 100 kg/m® se pouzije 10 % jeho plosné hmotnosti.

Ve stavebni konstrukcei s piipusténou omezenou kondenzaci vodni pary uvniti konstrukce podle
6.1.2 nesmi v ro¢ni bilanci kondenzace a vypafovani vodni péary zbyt zadné zkondenzované
mnozstvi vodni pary, které by trvale zvySovalo vlhkost konstrukce. Rocni mnozstvi
zkondenzované vodni pary uvnitf konstrukce Mc, v kg/(m?-a) tedy musi byt niz$i nez roéni
mnoZstvi vypafitelné vodni pary uvniti konstrukce Mey, v kg/(m?-a).

E. Sireni vzduchu konstrukei a budovou

Funkéni spary vyplni otvori a lehkych obvodovych plastd musi nejvySe odpovidat ptislusné
pozadované hodnoté¢ tfidy pruvzdusnosti uvedené v tabulce. Pokud je budova sloZzena
Z ucelenych casti s odliSnymi pozadavky (vyska, zpisob vétrani), posuzuje se kazda Cast
samostatné. Na rozhrani takovych ucelenych ¢asti plati pfisnéjsi z pozadavku. Ttidy LP1 a LP2
odpovidaji klasifikaci lehkych obvodovych plastt podle CSN EN 12 152

Tab.7 Pozadované hodnoty tiidy priavzdu$nosti vztazené na délku spary

Funkéni spara ve vyplni otvoru

Pozadovana hodnota tfidy privzdusnosti

Budova s vétranim
pfirozenym nebo
kombinovanym

Budova s vétranim
vyluéné nucenym

Lehky obvodovy plast

LP1

LP2

Celkova pravzdusnost obalky budovy nebo jeji ucelené ¢asti se miize ovefit pomoci celkové intenzity
vétrani Nso pri tlakovém rozdilu 50 Pa, v h™, stanovené experimentalné podle CSN EN 1SO 13829.

Doporucuje se splnéni podminky:

N50 < Nso,N

kde nson je hodnota celkové intenzity vétrani pii tlakovém rozdilu 50 Pa, v h%, ktera se

stanovi podle tabulky

Jako projektovy ptedpoklad se pro vypocet energetické narocnosti budovy pouziji hodnoty
doporucené podle tabulky, pokud nebyly hodnoty zjisténé métenim, napiiklad pii dodate¢ném

vyhodnoceni realizované budovy nebo pii pfipravé energetické obnovy budovy.

Tab.8 Doporucené a cilové hodnoty celkové intenzity vétrani nson

Vétrani v budové nson []
Uroveii Urovet II

Ptirozené nebo kombinované 45 3,0
Nucené 15 1,2
Nucené se zpétnym ziskavanim tepla 1,0 0,8
Nucené se zpétnym ziskdvanim tepla v budovach se zvlasté nizkou

N . . 0,6 04
potiebou tepla na vytapéni (pasivni domy)
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Doporucuje se, aby pritvzduSnost mistnosti, kde se pouzije nucené¢ho vétrani nebo klimatizace,
byla velmi mald. Hodnoti se pomoci vypoc¢tem stanovené intenzity ptirozené vymény vzduchu
bez zapoéteni funkce vétraciho nebo klimatizadniho zafizeni n, v h™, pro zimni navrhové
podminky. Doporucuje se, aby takto stanovena intenzita vétrani spliovala pozadavek:

n<0,05h

pokud zvlastni piedpisy a provozni podminky nepozaduji hodnoty vysSi (napf. v nouzovém
provoznim rezimu pii vypadku vétraciho nebo klimatiza¢niho zatizeni).

F. Tepelna stabilita mistnosti v zimnim obdobi

Kriticka mistnost (tj. vnitini prostor) vykazovat na konci doby chladnuti, tj. na konci otopné
prestavky t pokles vysledné teploty podle vztahu:

A46,(t)< 48, (1)

kde 468, (t) je pozadovana hodnota poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim
obdobi, ve °C.

Tab.9 Pozadované hodnoty poklesu vysledné teploty v mistnosti v zimnim obdobi

Druh mistnosti (prostoru) A6\ () [°C]
S pobytem lidi po pferuseni vytapéni:

- pri vytapéni radiatory, salavymi panely a teplovzdusné; 3
- pfi vytapéni kamny a podlahovém vytapéni. 4

Bez pobytu lidi po pferuSeni vytadpéni:

- prfi pferuseni vytapéni otopnou prestavkou - budova masivni 6

- budova lehka; 8
- pri pfedepsané nejnizsi vysledné teploté & min; &— G min
- prti skladovani potravin; 6-8
- pfinebezpeci zamrznuti vody. 6 -1
Nadrze s vodou ( teplota vody) a-1
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G. Tepelna stabilita mistnosti v letnim obdobi

Kriticka mistnost (tj. vnitini prostor) vykazovat nejvyssi denni teplotu vzduchu v mistnosti
Vv letnim obdobi 6k max (°C) tak, aby byla splnéna podminka:
eai,max _<0ai,max,N

Tab.10 PoZzadované hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

Nejvyssi denni
teplota vzduchu
D el V mistnosti v letnim
obdobi i maxN [°C]
Nevyrobni 27,0
Ostatni s vnitinim zdrojem tepla 295
—do 25 W.m™ vetné ’
Ostatni s vnitinim zdrojem tepla 315

—nad 25 W.m3

4.2.2 Prumérny soucinitel prostupu tepla

Priimérny soudinitel prostupu tepla Uem, ve W/(m?-K), budovy nebo vytapéné zony musi spliiovat
podminku:

Uem < Uem,N

kde Uemnje pozadovani hodnota primérého sou¢initele prostupu tepla, ve W/(m?-K)

Pozadovana hodnota Uem N se stanovi:

a) pro budovy s pievazujici navrhovou vnitini teplotou ém = 20 °C a pro vSechny navrhové
venkovni teploty podle tabulky;

Pievazujici ndvrhova vnitini teplota Gm, ve °C, odpovidd navrhové vnitini teploté & vétSiny
prostorti v budové€. Za budovy s pfevazujici navrhovou vnitini teplotou m = 20 °C, pro které
plati tabulka, se povazuji vSechny budovy obytné (nevyrobni bytové¢), obcanské (nevyrobni
nebytoveé) s prevazné dlouhodobym pobytem lidi (napt. Skolské, administrativni, ubytovaci,
vefejné spravni, stravovaci, vétSina zdravotnickych) a jiné budovy, pokud vypocitana prevazujici
navrhova vnitini teplota Gm je v intervalu od 18 °C do 22 °C v¢etné.

b) pro ostatni budovy ze vztahu:

UemnN = Uemn,20 - €1

kde Unzo je pramérny soucinitel prostupu tepla z tabulky ve W/(m?-K);
e1 soucinitel typu budovy

Primérny soucinitel obalky budovy Uem, ve W/(m?-K), se stanovuje ze vztahu
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kde

Hr je mérna ztrata prostupem tepla podle CSN EN ISO 13789, ve W/K, stanovena ze soucinitel
prostupu tepla Uj vSech teplosménnych konstrukci tvoficich obalku budovy na jeji
systémové hranici dané vnéjSimi rozméry, jejich ploch Aj urenych z vnéjSich rozmért,
odpovidajicich teplotnich redukénich Ciniteld bj, linearnich Ciniteld prostupu tepla ¥
véetné jejich délky a bodovych &initelti prostupu tepla g véetné jejich poétu podle CSN
73 0540-4;

Aje teplosménna plocha obalky budovy, v m?, stanovena souétem ploch A;

Pozadovana hodnota Uemn se stanovi vypoftem pro kazdy posuzovany piipad metodou
referen¢ni budovy, nejvyse vsak je rovna ptislusné hodnoté podle tabulky. Referen¢ni budova je
virtudlni budova stejnych rozmérii a stejného prostorového uspotadani jako budova hodnocena,
shodného ucelu a shodného umisténi, na jejichz vSech plochach obalky budovy jsou pouzity
konstrukce se souciniteli prostupu tepla pravé odpovidajicimi ptislusné normové hodnoté. Pokud
soucet ploch vyplni otvort tvofi vice nez 50 % teplosménné Casti obvodovych stén budovy,
zapocte se takto pouze 50 % a ve zbytku se uvazuje normova hodnota souéinitele prostupu tepla
neprusvitného obvodového plaste.

Hodnota Uem, ref referencni budovy se stanovi jako vazeny prumér normovych hodnot soucinitelt
prostupu tepla vSech teplosménnych ploch podle vztahu:

Uem, ref = 2 (Un,i"Ai-bj)/ 2 Ai + 0,02

kde

Unj je odpovidajici normova pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla j-té teplosménné
konstrukce, v W/(m2K);

A;  plocha j-té teplosménné konstrukce stanovend z vnéjich rozmért, v m;

bj  teplotni redukéni Cinitel odpovidajici j-té konstrukei.
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Tab. 11 Pozadované a doporuc¢ené hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla obalky budovy pro
budovy s pievazujici navrhovou vniti‘ni teplotou 20 °C

Pozadované hodnoty Doporucené hodnoty
Uemn.20 [W/(M2-K)] [W/(m?-K)]
Vysledek vypoétu nejvyse viak
Obytné budovy Og Wpottunejvyse v 0,75 -Uemn,20
Ostatni budovy Vysledek vypoctu nejvyse vsak
hodnota:

Pro objemovy faktor tvaru:
AV <0,2 U n2o =1,05
AN > 1,0 Urq, N,20 =0,45
Pro ostatni hodnoty A/V
Urg, n20 = 0,3040,15/(A/V).

0,75 -Uemn,20

4.2.3 Linedrni a bodovy Cinitel prostupu tepla

Lineéarni 1 bodovy ¢initel prostupu tepla %, ve W/(m-K), a yj , ve W/K, tepelnych vazeb mezi
konstrukcemi musi u budov s ptevazujici vnitini teplotou Gim = 20 °C spliiovat podminku

s N Zi S XN

Tab. 12 Pozadované a doporucené hodnoty linearniho a bodového Cinitele prostupu tepla Wk n a yjn
tepelnych vazeb mezi konstrukcemi

Linearni ¢initel prostupu tepla % n
[Wi(m.K)]
Typ linearni tepelné vazby hodnoty hodnoty Doprucené
pozadované | doporué¢ené | hodnoty pro
pasivni
budovy

Vnéjsi sténa navazujici na dalsi konstrukci s vyjimkou vypIné otvoru,
napf. na zaklad, strop nad nevytap€nym prostorem, jinou vnéjsi sténu, 0.20 010 0.05
stiechu, lodzii ¢i balkon, markyzu ¢i arkyt, vnitini sténu a strop (pfi ' ' '
Vnitini izolaci), aj.
Vnéjsi sténa navazujici na vypln otvoru, napf. na okno, dvefe, vrata

s L ex « “ oy 0,10 0,03 0,01
a cast prosklené stény v parapetu, bo¢nim osténi a v nadprazi
St’recha navazujici na vypln otvoru, napf. stfe$ni okno, svétlik, poklop 0,30 0,10 0,02
vylezu

. . Bodovy Cinitel prostupu tepla

Typ bodové tepelné vazb

P P y zin WIK]
Prinik ty¢ové konstrukce (sloupy, nosniky, konzoly, apod.) vnéjsi

< N 0,4 0,1 0,02
sténou, podhledem nebo stiechou
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4.2.4 Energeticky stitek obdlky budovy

Protokol k energetickému $titku obalky budovy a energeticky Stitek obalky budovy jsou pichledné
technické dokumenty, kterymi je mozné dolozit splnéni pozadavku na prostup tepla obalkou
budovy.

Obsahem protokolu Kk energetickému Stitku obalky budovy je zakladni soubor udaji popisujicich
tepelné chovani budovy a jejich konstrukci. Energeticky Stitek obalky budovy obsahuje
klasifikaci prostupu tepla obalkou budovy a jeji grafické vyjadieni.

Zakladni soubor idaju protokolu k energetickému S$titku obalky budovy je:
a) identifikace budovy (druh, adresa, katastralni a izemni ¢islo),

b) identifikace vlastnika nebo spoleCenstvi vlastnikti, popf. stavebnika (nazev, popf. jméno,
adresa),

C) popis budovy (objem vytapéné zony V, celkova plocha A ochlazovanych konstrukci obalujicich
vytapénou zonu, objemovy faktor tvaru budovy A/ V),

d) klimatické podminky budovy (pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi &m, venkovni
navrhova
teplota v zimnim obdobi &),

e) charakteristika energeticky vyznamnych parametrti teplosménnych konstrukci (plochy Ai,
soucinitele prostupu tepla Ui, linearni a bodové Ccinitele ¥a ytepelnych vazeb mezi
konstrukcemi, Cinitele teplotni redukce bi, mémé ztraty prostupem tepla Hri konstrukcemi
a tepelnymi vazbami),

f) tdaje o prostupu tepla obalkou budovy (mérna ztrata prostupem tepla Hr, pramérny
soucinitel prostupu tepla Uem, jeho pozadovana normova hodnota Uem,N;rg.

g) udaje o zpracovani (jméno a adresa zpracovatele, datum, podpis).

Klasifikac¢ni tfidy prostupu tepla obalkou budovy

Ttidy prostupu tepla obalkou budovy se klasifikuji podle tabulky podle poZadované normové
hodnoty primérného soucinitele prostupu tepla Uem,rq.

Tab. 13 Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy

Klasifika¢n | Kod barvy | Priamérny souéinitel prostupu Slovni vyjadi‘eni Klasifikac¢ni
i tiidy (CMYK) tepla budovy Uem [W/(m?-K)] Kklasifikaéni tiidy ukazatel CI
A X0X0 Uem <0,5-Uem,rq Velr,ni usporna 05
B 70X0 0,5 Uemrg < Uem < 0,75 -Uem,rq Usporna © 075
C 30X0 0,75 Uem,rg < Uem < Uemrq Vyhovujici ©1,0
D 00X0 Uem,rg < Uem < 1,5-Uem,rg Nevyhovujici ©15
E 03X0 1,5 -Uemrg < Uem < 2,0-Uem,rq Nehospodarna <20
F 07X0 2,0-Uemrg < Uem <2,5-Uemyrq Velmi nehospodarna ©25
G 0XX0 Uem > 2,5 Uem,rq Mimotadné nehospodarna

4.3 Denni osvétleni

Urovei denniho osvétleni v obytnych budovach, pro které jsou stanovena nésledujici
kritéria, je posuzovano podle legislativy [8] a [9], ktera je z hlediska navrhovani a provadéni
staveb zavazna.

e Podle [8], ¢l. 4.2.2 v nové navrhovanych budovach musi mit vzdy vyhovujici denni

osvétleni obytné mistnosti bytt. .



e Podle [8], ¢l. 4.3.2 minimalni hodnoty Cinitele denni osvétlenosti Dmin musi byt splnény ve
vsech kontrolnich bodech vnitiniho prostoru nebo jeho funkéné vymezené Casti.
Pramérné hodnoty Cinitele denni osvétlenosti Dm (%) musi byt splnény pouze u vnitinich
prostoru:
a) s hornim dennim osvétlenim;
b) s kombinovanym dennim osvétlenim, u kterych je podil horniho osvétleni na primérné
hodnot¢ ¢initele denni osvétlenosti roven nejméné jedné poloving.

e Podle [9], ¢l. 3.2.1 primérna hodnota ¢initele denni osvétlenosti Dm (%) V obytnych
mistnostech pokud je poZzadovana podle 4.3.2 [1] je nejméné 2%.

e Podle [9], €L 3.2.2 v obytnych mistnostech (pokojich), ve kterych se nepozaduje dle [1], ¢l.
4.3.2 splnéni primérné hodnoty ¢.d.o. musi byt ve dvou kontrolnich bodech v poloviné
hloubky mistnosti, ale nejdale 3 m od okna, vzdalenych 1 m od vnitinich povrchii bo¢nich
stén, hodnota Cinitele denni osvétlenosti nejméné 0,7 % a primérna hodnota Cinitele denni
osvétlenosti z obou téchto bodl nejméné 0,9 %.

4.4 Proslunéni objektu

Norma [7] v ¢l. 4.3. fesi umistovani budov do tzemi. Z této ¢asti musi byt splnéno proslunéni
byta.

Podle vyhlasky [1] § 24 odst. 1) a 2) a dle [2] ¢l. 4.3.1 je byt proslunén, je-li soucet podlahovych
ploch jeho proslunénych obytnych mistnosti roven nejméné jedné 1/3 souctu podlahovych ploch
vSech jeho obytnych mistnosti.

Do souctu podlahovych ploch zjedné strany proslunénych obytnych mistnosti ani do souctu
podlahovych ploch vSech obytnych mistnosti bytu se pro tento el nezapocCitavaji casti
podlahovych ploch obytnych mistnosti, které lezi za hranici hloubky mistnosti rovné 2,3
nasobku jeji svétlé vysky.

Podle normy [7] ¢l. 4.3.2 se obytna mistnost povazuje za proslunénou, jsou-li splnény tyto
podminky:

(@) Pudorysny uhel slune¢nich paprskd s hlavni pifimkou roviny okenniho otvoru musi byt
nejméné 25°,

(b) Piimé slunecni zafeni musi vnikat po stanovenou dobu do mistnosti okennim otvorem
nebo otvory, krytym prihlednym a barvy nezkreslujicim materidlem, jejichz celkova
plocha vypoctena ze skladebnych rozmért je rovna nejméné jedné desetiné podlahové
plochy mistnosti, nejmensi skladebny rozmér osvétlovaciho otvoru musi byt alespont 0,90
m,

(c) Slunecni zafeni musi po stanovenou dobu dopadat na kriticky bod v rovin¢ vnitiniho
zaskleni ve vySce 0,30 m nad stfedem spodni hrany osvétlovaciho otvoru, ale nejméné 1,20
m nad urovni podlahy posuzované mistnosti.

(d) Vyska slunce nad horizontem musi byt min. 5° (pro 50° severni zemé&pisné Sitky dne 1.3.
piiblizné mezi 7.10 a 16.50 hod. SEC).
(e) Pii zanedbani oblacnosti musi byt dne 1.bfezna doba proslunéni 90 minut, tj. 1,5 hod.
Doporucuje se dodrzet dobu proslunéni nejméné 90 minut také dne 21. Cervna.
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Podle normy [7] ¢l. 4.3.3 se bere v Gvahu stinéni nejen dle soucasného stavu okoli, ale také
moznost pozdé¢jsich zmén v piipad¢ realizace vystavby podle podminek izemniho rozhodnuti
nebo podle regula¢niho planu, popf. izemniho planu, jsou-li pro dané tizemi schvaleny.

Podle normy [7] ¢l. 4.3.4 pfi umistovani obytné budovy do Gizemi je nutno provéfit dodrzeni
uvedenych podminek podle 4.3.1 a 4.3.2 také u obytnych mistnosti stavajicich budov.
V obytnych mistnostech stavajicich budov neni nutno tyto podminky dodrzZet, jedna-li se o
doplnéni stavajici souvislé zastavby vystavbou v prolukach, popt. formou nastaveb a pristaveb,
jestlize doplnénd budova zachovava pudorysny rozsah a vyskovou troven zastavby sousednich
budov, popt. jestliZe je v souladu s podminkami podle 4.3.3.
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5. Popis objektu

Pfedmétem zhodnoceni konstrukci je navrh matefské Skoly v pasivnim standardu ve mésté
Fulnek, na pozemcich p. & 755/5 a 755/17. Vzneseni pozadavku na projekt MS vychézi z vypsané
architektonické soutéZze meéstem Fulnek zroku 2014. Navrh zac¢ina formou architektonické studie -
umisténim stavby na pozemek, dispozi¢ni fe$eni, konstruk¢éni a materialové feSeni a také architektonické
pojeti. Objekt MS je rozdélen na prostory samotné matefské $koly a jejiho zdzemi a na kuchyni
s kapacitou 300 jidel jak pro stravovani déti, tak pro cizi stravniky (pouze vydej jidel do nosici).

Matetska Skola je projektovana na kapacitu max. 96 déti — 4 tiidy po max. 24 détech
S odpovidajicim poc¢tem personalu. Prvni dvé tfidy jsou umistény v 1.NP, do kterého je umoznén piistup
zterénu. Toto podlazi je tako Casteéné zapusténo v terénu. V 1.NP se dale nachazi mistnosti pro
technické zazemi objektu a prostory kuchyné a potfebnych skladd. Do 2.NP je mozno se dopravit
osobnim vytahem, popt. po schodisti. Pfistup do 2.NP je také umoznén z terénu, nebot’ objekt je zasazen
do terénu. Nachazi se zde dalsi dvé t¥idy, kompletni zazemi pro zaméstnance a télocvi¢na. Do télocviény
je také umoznén vstup Siroké vefejnosti, je funkéné a provozné oddélena od prostor MS.

V projektu je také feseno okoli MS, tj. zahrada, détské hti§té, parkovani. Pozemky, na kterych je
MS projektovana maji vyméru 9115 m? a je tedy zajistén dostate¢ny prostor pro zelené plochy a détska
hristé. Détské hiisté je koncipovano na zapadni stranu pozemku, je zajisténo jeho celodenni oslunéni
doplnéné o vyhled na méstsky zamek. Hiisté je funkcné a provozng rozdéleno tak, aby na ném mohly byt
pritomny vSechny 4 tiidy. Parkovaci plochy jsou navrzeny dvé¢. Z kazdé parkovaci plochy se lze dostat,
bez nutnosti piekonani vyskového rozdilu, do jednotlivych tfid.

6. Charakteristika posuzovanych konstrukei

= obvodovy plast’

- Vnitini ¢ast je tvofena sadrovou omitkou, hlavni nosna konstrukce je tvofena
vapenopiskovymi bloky Ytong Silka tl. 300 mm zdéné na zdici maltu Ytong Silka.

- Ze strany exteriéru je obvodovy plast opatien izolantem o tl. 300 mm. Izolant je tvoifen
tuhymi deskami, které jsou tvoreny kombinaci mineralni a ¢edi¢ové viny. Dalsi vrstvy tvofi
souvrstvi omitek.

=  suterénni obvodova sténa

- Vnitini ¢ast je tvofena sadrovou omitkou, hlavni nosnd konstrukce je tvofena
vapenopiskovymi bloky Ytong Silka tl. 300 mm zdéné na zdici maltu Ytong Silka.

- Ze strany zeminy je sténa opatfena XPS izolantem o0 celkovém tl. 240 mm, souvrstvim HI
past a jejich ochranou v podobé nopové folie

= podlahy na zeminé
- Souvrstvi podlah zac¢ina na podkladnim betonu, kde je ulozena tepelna izolace o tl. 280 mm,
v urcitych ptipadech nasleduje systémova deska podlahového vytapéni a betonova roznaseci
vrstva z betonu C 16/20. Naslapné vrstvy se dale 1isi a tomu jsou také piizpisobeny dané
penetracni a spojovaci vrstvy.

- Posuzované podlahy maji keramickou, textilni, korkovou a PU naslapnou vrstvu

= stieSni plast
- Stfesni plast je tvoten plochou jednoplastovou vegetacni stfechou s vegetacnim substratem
o tl. 130 mm, nasleduji drendzni a akumula¢ni vrstvy, souvrstvi dvou asfaltovych past, 360
mm tepelné izolace a jako spadovou vrstvu tvoii EPS spadové kliny, které jsou ulozeny na

7B stropni konstrukci. 20



= okenni vyplné
- drevéné Slavona Progression, stavebni hloubka 115 mm, jsou opatfena izola¢nim trojsklem
4/18/4/18/4 Ug = 0,54 W/(m?.K), soucinitel tepelné vodivosti okenniho rdmu U = 0,65
W/(m?2.K) a solarni faktor g = 0,60, nepriizvu¢nost pak Rw = 48 dB, sklo ¢iré, venkovni
posuvné rolety do stran.

7. Vypocet a vyhodnoceni vybranych parametra sledovaného objektu

7.1 Posouzeni z hlediska akustiky

7.1.1 Zvukoizolacni vlastnosti konstrukci (CSN 73 0532)

Vlastni vypocet pro stanoveni jednociselnych hodnot vzduchové a krocejové neprizvuénosti
navrzenych konstrukci je proveden podle metodiky uvedené v normé CSN EN 717 a [6].
Hodnoceny byly konstrukce:

Tab. 17 Zvukoizolaéni viastnosti posuzovanych vnitinich konstrukci

Konstrukce — typ, popis Vypocitané hodnot}’/ (dB) Poia_davek CSN 73 0532 ’(dB)
R L w min. R4 max. Ly
Stény chodby SDK 53,0 - 47 -
Stény chodby vapenopisek 56,0 - 47 -
Stény tfid SDK 53,0 - 47 -
Stény tiid vapenopisek 56,0 - 47 -
Stény télocvicny SDK 53,0 - 52 -
Strop ttidy 57,2 31,6 52 58
Strop chodby 57,2 31,1 52 58
Strop télocvicny 57,2 32,1 55 48

Navrzené a vypoctem ovéifené konstrukce uvedenych skladeb (viz. kap. 6) z hlediska
zvukoizolacnich vlastnosti budou spliiovat pozadavky platné legislativy. Vypocet viz piiloha P2
tohoto dokumentu.

7.2 Hlukova studie

7.2.1 Rozbor akustické situace
Akusticka situace v okoli projektované budovy je velmi klidna, nenachazi se pobliz

vyznamnych zdrojii hluku ve mésté jako jsou napi. tovarny, zeleznice, silnice 1. tfidy apod.
Hlukova mapa dané lokality neni k dispozici.
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7.3 Tepelné technické posouzeni

Popis a skladba konstrukei:

S14 — Obvodova sténa

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [Ji(kg-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0050 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Vapenopiskové  0,3000 0,7150 960,0 1800,0 15,0 0.0000
3 Terra lepidlo 0,0020 0,8400 860,0 1220,0 54,0 0.0000
4 Isover TWINNER 0,3000 0,0350 1200,0 38,0 30,0 0.0000
5 Terra lepidlo 0,0020 0,8400 860,0 1220,0 54,0 0.0000
6 Silikonsilikat 0,0030 0,9000 940,0 1550,0 60,0 0.0000
S18 — Obvodova sténa pod terénem
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [kgK)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrova omitka 0,0050 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Vapenopiskové 0,3000 0,7150 960,0 1800,0 15,0 0.0000
3 Skloelast Extr 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 2500,00 0.0000
4 Elastodek 50 M 0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 3000,00 0.0000
5 Polyuretanove 0,0050 0,0500 1500,0 70,0 60,0 0.0000
6 Isover Styrodu 0,2400 0,0380 12700 40,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tioustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mémna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstwy, Mi je faktor diftizniho odporu vrstvy a Ma je poéateéni zabudovana

vihkost ve vrstvé.

M ekvival. faktor dif. odporu s vlivem net&snosti, stanoven internim vypod&tem

S11 — Zelena extensivni strecha

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo

Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] Wim.K)]  [Ji(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrova omitka  0,0050 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 7elezobeton 02500 1,7400 1020,0 25000 320 0.0000
3 Elastodek 40 M  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 5000,0n 0.0000
4 Isover EPS 150  0,4350° 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Elastodek 405  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 3000,0n 0.0000
6 Elastodek 40 S 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 3000,0n 0.0000

Poznamka: D je tlousfka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

? tepelné Ucinna tloustka spadové vrstvy, stanovena internim vypoctem dle EN SO 6946

vrsitvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je potateéni zabudovana

vihkost ve vrstvé.

A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypoétem
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S1 — Podlaha na zeminé s keramickou naslapnou vrstvou

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo

Nazev D Lambda [ Ro Mi Ma

[m] WIm.K)]  [Jikg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 DlaZba keramic  0,0080 1,0100 8400 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 0,0600 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 EPS 100 deska 0,0400 0,0370 1270,0 210 50,0 0.0000
4 Isover EPS 150 0,2000 0,0350 1270,0 250 50,0 0.0000
5 Elastodek 405  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 3000,04 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poCatecni zabudovana

vihkost ve vrstvé.

M ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypodctem

S3 — Podlaha na zeminé s korkovou naslapnou vrstvou

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] MWIm.K)l  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Korek lisovany 00,0070 0,0640 1880,0 150,0 8,0 0.0000
2 Disperznilepi  0,0050 06000 1010,0 18000 150,0 0.0000
3 Beton hutny 0,0610 1,3000 1020,0 22000 20,0 0.0000
4 EPS 100 deska 0,0400 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Isover EPS 150 00,2000 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
6 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 3000,00 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mémna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana

vihkost ve vrstvé.

M ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypod&tem

S6 — Podlaha na zeminé s textilni naslapnou vrstvou

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [Ji(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Koberec 0,0050 0,0650 1880,0  160,0 6.0 0.0000
2 Beton hutny 0,0680 1,3000 1020,0  2200,0 20,0 0.0000
3 EPS 100 deska  0,0400 0,0370 1270,0 210 50,0 0.0000
4 Isover EPS 150 0,2000 0,0350 1270,0 250 50,0 0.0000
5 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 3000,00 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hednota tepelné vodivesti vrstvy, C je méma tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstwy, Mi je faktor difzniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana

vihkost ve vrstvé.

* ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypoctem

S5 — Podlaha na zeminé s PU naslapnou vrstvou

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo

Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [Ji(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Beton hutny 0,0940 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
2 Isover EPS 150 00,2400 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
3 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 3000,0n 0.0000
Pozndmka: D je tlousfka vrstvy, Lambda je névrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je méma tepelnd kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difazniho odporu vrstvy a Ma je pogateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

 ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypoctem
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svw s

Vypoctena Pozadovana Posouzeni
hodnota hodnota
Posuzovana konstrukce v ploSe a kritické detaily teplotniho teplotniho
faktoru frsi faktoru
[-] frin []
S14 — Obvodova sténa 0,968 0,754 VYHOVUIJE
S18 — Obvodova sténa pod terénem 0,960 0,464 VYHOVUIJE
S11 — Zelena extensivni stfecha 0,976 0,754 VYHOVUIJE
S1 — Podlaha na zeming s keramickou néslapnou vrstvou 0,961 0,820 VYHOVUIJE
S3 — Podlaha na zeminé s korkovou naslapnou vrstvou 0,961 0,464 VYHOVUIJE
S6 — Podlaha na zeminé s textilni naslapnou vrstvou 0,961 0,464 VYHOVUJE
S5 — Podlaha na zemin¢ s PU néslapnou vrstvou 0,961 0,402 VYHOVUIJE
Tab. Soucinitel prostupu tepla U
Vypoctena Normova Posouzeni
. hodnota hodnota
Posuzovana konstrukce
U UN,pas
[°C] [°C]
S14 — Obvodova sténa 0,13 0,12-0,18 VYHOVUJE
S18 — Obvodova sténa pod terénem 0,16 0,15-0,22 VYHOVUJE
S11 — Zelena extensivni stiecha 0,10 0,10-0,15 VYHOVUJE
S1 — Podlaha na zemin¢ s keramickou naslapnou vrstvou 0,16 0,15-0,22 VYHOVUJE
S3 — Podlaha na zeminé s korkovou naslapnou vrstvou 0,16 0,15 -0,22 VYHOVUJE
S6 — Podlaha na zeming¢ s textilni na$lapnou vrstvou 0,16 0,15-0,22 VYHOVUJE
S5 — Podlaha na zeminé s PU naslapnou vrstvou 0,16 0,15-0,22 VYHOVUJE
Tab. Pokles dotykové teploty podlahy
Vypoctena Pozadovana Posouzeni
Posuzovana konstrukce hodnota hodnota
4010 4010
| ' [°C] [°C]
S1 — Podlaha na zeminé s keramickou naslapnou vrstvou pOdI,ah?V,e i VYHOVUJE
vytapeéni
S3 — Podlaha na zeminé s korkovou naslapnou vrstvou pOdI,ah?V,e i VYHOVUJE
Vytapeni
S6 — Podlaha na zeminé¢ s textilni naslapnou vrstvou podlfihf)vre i VYHOVUJE
vytapéni
S5 — Podlaha na zemin¢ s PU naslapnou vrstvou podlfihf)vre i VYHOVUJE
vytapéni
Tab. Zkondenzované mnoZstvi vodni pary v konstrukci
Vypoctena | Pozadavek M¢n | Posouzeni
Posuzovana konstrukce hodnota M
[kg.m2.a"] [kg.m2.a?]
S14 — Obvodova sténa 0,0022 0,6840 VYHOVUJE
S11 — Zelena extensivni stfecha 0,0316 0,1440 VYHOVUJE
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Tab. Celoroéni bilance zkondenzované a vypafené vlhkosti

Roc¢ni mnozstvi | Rocni kapacita | Posouzeni
Posuzovana konstrukce kondenzatu M odparu Mey
[kg.m2.a?] [kg.m2.a?]
S14 — Obvodové sténa 0,0022 1,6908 VYHOVUJE
S11 — Zelena extensivni stiecha 0,0316 0,0810 VYHOVUJE

7.3.7 Priimérny soucinitel prostupu tepla

Objemovy faktor tvaru budovy A/V = 4240/8685 = 0,49
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy
Pozadavek:

max. pram. soué. prostupu tepla Uemn = 0,30 + 0,15/(A/V) = 0,61 W/m?K

Vysledky vypoétu:
primé&rny soudinitel prostupu tepla ~ Uem = 0,126 W/m?K

UemnN > Uem ... PoZzadavek je splnén.
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Mérna tepelna ztrata a prumérny soucinitel prostupu tepla

Referenéni budova (stanoveni pozadavku)

Hodnocena budova

Konstrukce Plocha Soucinitel Reduk¢ | Mérma ztrata | Plocha Soucinitel Reduk¢ | Meérna ztrata
A prostupu tepla ni &initel | prostupem A prostupu ni prostupem
U (pozadovana | b tepla Hr tepla U Cinitel b | tepla Ht
[m?] | hodnota) [ [m] Wiy | [
[W/(m2K)]
Celkem
zapocitatelnd 421 15 1,15 74 42,1 0,65-080 | 1,15 335
plocha vyplni
otvori
Celkem
obvodoveé stény | 5, o 0,3 1,0 434,7 15103 | 0,13;0,16 1,0 185,8
po odeéteni
vyplné otvort
Stiecha 1317 0,24 1,0 316,1 1317 0,10 1,0 131,7
Podlaha na 1358 0,45 0,43 261,9 1358 0,16 0,43 93,1
terenu
Celkem 42273 1086,7 42273 444,1
Tepelné vazby 42273 x 0,02 84,5 4227,3 x 0,02 84,5
Celkova mérna ztrata
prostupem tepla 11712 528,7
Primérny soudinitel Uem. ret = X (Un,i-Ai-bj)/ X Ai | pozadovana 0,277
prostupu tepla + 0,02, nejvyse vsak 0,61 hodnota: Vyhovuje
gL poZadované
Uen. rof = 1086,7)/4227,3 + | Y YPoctend: 0,124 hodnoté

0,02 =0,277

Klasifika¢ni tfida obalky budovy podle Ptilohy C

Trida A — vyhovujici

Poznamky

V piipadé referen¢ni budovy je vliv tepelnych vazeb stanoven konstarvltni prirazkou 0,02. V piipadé hodnocené budovy se stanovi
vliv tepelnych vazeb co nejlepsim dostupnym vypoétem v souladu s CSN 73 0540-4.
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7.5 Denni osvétleni

7.5.1 Popis mistnosti
Posouzeni denniho osvétleni bylo provedeno pro mistnosti s 0znac¢enim:

e 104 TridaI

Rozmér mistnosti viz pudorys 1.NP, svétla vyska 3,75 m. Vyska parapetu 0,6 m. Velikost oken
viz pudorys 1.NP. Vyska srovnavaci roviny sledovanych bodu je 450 mm nad podlahou. Stinici
piekazky v pfimém okoli nejsou.

e 131 TFidaII

Rozmér mistnosti viz pidorys 1.NP, svétla vyska 3,75 m. Vyska parapetu 0,6 m. Velikost oken
viz pudorys 1.NP. Vyska srovnavaci roviny sledovanych bodi je 450 mm nad podlahou. Stinici
ptekazky v pfimém okoli nejsou.

e 126 Kancelar

Rozmér mistnosti viz pidorys 1.NP, svétla vyska 3,0 m. Vyska parapetu 0,98 m. Velikost oken
1,5 x 1,5 m. Vyska srovnavaci roviny sledovanych boda je 850 mm nad podlahou. Stinici
ptekazky v pfimém okoli nejsou.

e 115 Kuchyné

Rozmér mistnosti viz pidorys 1.NP, svétla vyska 3,0 m. Vyska parapetu 1,13 m. Velikost oken
3,5 x 1,0 m. Vyska srovnavaci roviny sledovanych boda je 850 mm nad podlahou. Stinici
prekazky v pfimém okoli nejsou.

e 203 Trida IV

Rozmér mistnosti viz pudorys 2.NP, svétla vyska 3,75 m. Vyska parapetu 0,6 m. Velikost oken
viz pudorys 1.NP. Vyska srovnavaci roviny sledovanych boda je 450 mm nad podlahou. Stinici
piekazky v pfimém okoli nejsou.

o 223 TtidaIll

Rozmér mistnosti viz pudorys 2.NP, svétla vyska 3,75 m. Vyska parapetu 0,6 m. Velikost oken
viz pudorys 1.NP. Vyska srovnavaci roviny sledovanych boda je 450 mm nad podlahou. Stinici
piekazky v pfimém okoli nejsou.

e 210 Reditelna

Rozmér mistnosti viz pudorys 2.NP, svétla vyska 3,75 m. Vyska parapetu 0,98 m. Velikost oken
1,25 x 1,5. Vyska srovnavaci roviny sledovanych bodii je 850 mm nad podlahou. Stinici
ptekazky v pfimém okoli nejsou.

Cinitelé odrazu svétla jednotlivych ploch mistnosti a exteriéru byly pouzity dle skuteéné
pouzitych a navrhovanych barev interiéru
- viz vypocet CDO viz samostatny dokument
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7.5.2 Vyhodnoceni denniho osvétleni

Dle [1] musi platit: vypoctena hodnota Dmin = normativni hodnota Dmin

- Protokol o provedenych vypoctech a vysledcich viz samostatny dokument

8. Zavér a navrZena opatreni

8.1 Zvukoizola¢ni vlastnosti konstrukci

Tab. Vysledky vypoctu posuzovanych konstrukei

Predpokladané hodnoty | Pozadované hodnoty Hodnoceni
Konstrukce-prostory

R'w (dB) L'w(dB) | Rw(dB) | L'w(dB) | Rw(dB) | L' (dB)
Stény chodby SDK 53,0 - 47 - spliiuje -
Stény chodby vapenopisek 56,0 - 47 - spliluje -
Stény tfid SDK 53,0 - 47 - spliiuje -
Stény tiid vapenopisek 56,0 - 47 - spliiuje -
Stény télocvicny SDK 53,0 - 52 - spliiuje -
Strop ttidy 57,2 31,6 52 58 spliiuje spliiuje
Strop chodby 57,2 31,1 52 58 spliluje splituje
Strop télocviény 57,2 32,1 55 48 spliiuje spliiuje

Pii provadéni konstrukce stropu s plovouci tézkou podlahou musi byt dodrZeny

pravidla technologického postupu a kvality predepsaného materialu.

Predevsim:
= Réadné oddilatovani podlahy pruznym paskem tl. min. 5 mm od obvodovych stén.
Nesmi byt pouzit polystyren.
* Nesmi dojit k zate€eni anhydritu nebo betonové mazaniny mezi pasek a sténu —
nikde, pfipadné zaneseni ¢astic omitky nebo lepidla ¢i stérky.
» NaéSlapna vrstva, nesmi byt v kontaktu se sténou — tedy i soklové liSty.

8.2 Ochrana proti hluku

Hlukova mapa neni k dispozici pro danou lokalitu.

8.3 Uspora energie a ochrana tepla

Na zéklad¢ posouzeni a nasledného vyhodnoceni navrzenych skladeb vné&jSich i1 vnitinich

konstrukci objektu ,,Mateiska $kola v pasivnim standardu® podle pozadavki CSN 73 0540-
2:2011 lze konstatovat, Ze:

vSechny navrzené konstrukce a kritické detaily spliiuji poZadavek na hodnotu teplotniho
faktoru vnitiniho povrchu;

v

vSechny navrzené konstrukce vyhovély z hlediska Sifeni tepla, tj. je splnén pozZadavek na
hodnotu soucinitele prostupu tepla;

vybrané podlahové konstrukce spliiuji poZadavek na hodnotu poklesu dotykové teploty
vzdy v zavislosti na ucelu mistnosti, kde se nachazi;

vSechny konstrukce vyhovi na pozadavky $ifeni vlhkosti konstruket;



e byly splnény normové pozadavky z hlediska Sifeni vzduchu konstrukci a budovou;

e zvolena kritickd mistnost objektu vyhovuje na hodnotu nejvyssiho vzestupu teploty vzduchu
V letnim obdobi, resp. na tepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi, za uziti vnitinich
zaluzii a zaclon na oknech;

e zvolena kriticka mistnost objektu vyhovuje na hodnotu poklesu vysledné teploty vnitiniho
vzduchu v zimnim obdobi;

e Dbyl spInén normovy pozadavek na prostup tepla obalkou budovy:

Objekt byl posouzen z hlediska prostupu tepla obalkou budovy a je zatazen do klasifikacni
tiidy A — velmi dsporna. Nasledn¢ byl zpracovan energeticky Stitek obalky budovy.

8.4 Denni osvétleni

Na zakladé¢ provedeného vypoctu a ovéfeni hodnot Cinitele denniho osvétleni Ize
konstatovat, ze mistnosti:

- T¥idy L, I, ITI, IV — maji dosazenou minimalni hodnotu ¢.d.o. pro danou tfidu zrakové
¢innosti v celém prostoru mistnosti kromé prostoru podél stény sousedici s chodbou,

- Kancelaf, reditelna a kuchyné - maji dosazenou minimalni hodnotu ¢.d.o. pro danou
tiidu zrakové Cinnosti ve funkéné vymezenych zénach, ve kterych budou dispozi¢né
situovana trvala pracovisté — dle CSN 730580-1:2007, ¢l. 4.2.5.

Prostory posuzovanych mistnosti mimo funkén€ vymezené zony v objektu matefské Skoly
v pasivnim standardu, je ucelné doplnit umélym osvétlenim dle CSN 36 0450 ¢l. pti splnéni
pozadavku na uroven denni slozky sdruzeného osvétleni dle [3], ¢lI. 3.2.3 a 3.4.1.

Poznamka:
Posouzeni se tykaji konkrétnich zadanych skladeb konstrukci a typt oken. Pfi jakékoli
zmén¢ velikosti a typu oken a posuzovanych skladeb je tento vypocet neplatny.

V Brné¢, dne 10.12.2019 vypracoval  Bc. Tomas Zelenka
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PRILOHY P2

P2.1 Vypocet vzduchové neprizvucnosti Stén

P2.1.1 Sténa chodby, tiid (SDK)

V tabulce zvyraznéna vybrana a pouzita konstrukce

Akustické pficky na jednoduché podkonstrukci Rigips

3.40.01 MA | rRcws0 | xMA (DR 125 3500 40 15 47 75
3.40.02 MA | makn | RCW75 | xMA(DP 25 4700 60 15 50 100
3.40.03 MA | R-CW 100 | Ix MA (DF) 125 5250 80 15 53 125
3.40.04 MA — ]| RCWES0 | 2% MA (DF) 125 4500 40 15 57 100
340,05 MA [TRCW 75 | 2x MA (DF) 125 S800 () 15 =) 25
3.40.06 MA R-CW 100 2x MA (DF) 125 6700 100 15 61 150
——
3.40.10 MA @ R-CW 100 = 3x MA (DF) 125 8100 100 15 65 175
R'w = Rw-k1

ki = 8 dB (SDK konstrukce)

R'w=57-8=49dB>47dB

P2.1.1 Sténa t&locviény (SDK)

V tabulce zvyraznéna vybrana a pouzita konstrukce

Akustické pficky na jednoduché podkonstrukci Rigips

34001 MA | | rRcwso | xMADP 125 3500 40 15 47 75
54002MA | gk | RCW75 | xMA(DF)125 4700 60 15 50 100
3.40.03 MA R-CW 100  Ix MA (DF) 125 5250 30 15 53 125
3.40.04 MA — R-CW 50 | 2x MA (DF) 125 4500 40 15 57 100
34005 MA | oo, R-CW 75 | 2x MA (DF) 12.5 5800 60 15 50 125
3.40.06 MA R-CW 100 | 2x MA (DF) 12.5 6700 100 15 61 150
——
3.40.10 MA @ R-CW100  3x MA (DF) 125 8100 100 15 65 175
R’W = Rw'kl

ki = 8 dB (SDK konstrukce)

R'w=61-8=53dB>52dB

P2.1.2 Sténa chodby a tiid (vdpenopisek)

V tabulce zvyraznéna vybrana a pouzita tvarovka
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Zakladni Gdaje - vipenopiskové tvarnice Silka vySky 250 mm

R,W = Rw‘kl

ki =2 dB (vapenopisek)
R'w=58-2=56dB >47dB
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tfida | [mm] [mm] [m7/w] [4B] [min]
Prowedeni: Pere + Drazka

512-1300 300 248 = 248 = 300 0,39 12,0 3B REI 180
520-2000 240 248 = 248 = 24D 0,29 20,0 3% REI 180
S530-2000 200 248 = 248 = 200 0,24 20,0 36 REI 180
S20-2000 173 248 = 24B = 173 0.21 20,0 X3 REI 120
S530-2000 150 248 = 248 = 150 0,18 20,0 3z El 120
S512-1400 113 498 x 248 = 113 0,17 12,0 47 El 70

0,48
0,48
D44




P2.2 Vypocet vzduchové nepriuzvucnosti stropnich konstrukei

P2.2.1 Strop tfidy

m1 =t X pz
m; = 0,25 x 2500 = 625 kg/m?

m; = 150,4 kg/m? (skladba S7)

Rwi = (37,5 x log (my)) — 42
Rw1 = (37,5 x log (625)) — 42 = 62,8 dB

’ 1 1 ’ 1 1
f0:160 S(mﬁ‘ﬁ):lﬁﬂ S(E‘Fm):‘lz,ll‘[z

ARw=35-Ru/2
ARw =35-62,8/2=3,6 dB

ki = 2 dB (Zelezobeton)

R'w=Rwi+ARw—k=62,8+3,6-2=57,2dB >52dB

P2.2.2 Strop chodby

mi=tx Pzb
m; = 0,25 x 2500 = 625 kg/m?

m; = 166,4 kg/m? (skladba S8)

Rwi = (37,5 X |Og (ml)) — 42
Rwi = (37,5 x log (625)) — 42 = 62,8 dB

’ 1 1 ’ 1 1
f0:160 S(H+E):160 S(E‘l‘m):‘lﬂﬁl‘[z

ARW: 35 - Rwlz
ARw =35-62,8/2=3,6dB

ki = 2 dB (zelezobeton)

R'w=Rwi+ARw—-k=62,8+3,6 -2=572dB >52dB
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P2.2.3 Strop télocviény

mi=tx Pzb
m; = 0,25 x 2500 = 625 kg/m?

m; = 143 kg/m? (skladba S5 — uvazovéano bez vzduchové mezery, pod kterou je akusticky pohltivy
material — sylomerové podlozky)

Rwi = (37,5 x log (my1)) — 42
Rw: = (37,5 x log (625)) — 42 =62,8 dB

’ 1 1 ’ 11
f0 =160 |s'(— 4+ —) = 160 |s'(——+ —) =43 H
e (5 T 143 z

ARw=35-Ru/2
ARw =35-62,8/2=3,6 dB

ki = 2 dB (Zelezobeton)

R'w=Rwi+ARw—k=62,8+3,6-2=57,2dB >52dB
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P2.3 Vypocet krocejové nepriazvuénosti stropnich konstrukei

P2.3.1 Strop tfidy

m1 =1t X pz
m; = 0,25 x 2500 = 625 kg/m?

Lnweq= 164 — 35 |Og (m1/1kg/m2)
an;eq =164 -35 Iog (625/1) =66,1 dB

A Lnw=36,5dB
s’ = 8,4; m, = 150,4 kg/m? (skladba S7)

_ Deklarace dle Deklarovand droven dynamické tuhosti
. g 52-
[MN-rm~=] (idt. EN 29052-1) 257 229 183 93
e
35 S
N NN
N
A A MM B
30 SN
h NN\
- D, DHN W
2.
N
25 D, T Ny 160
SN SIS 140
120
100
- 80
20 -
15

B 6 8 10 15 20 0 40 50
c

kde A véazené sniZeni hladiny akustického tlaku kroéejového zvuku
ALy. [dB]:
B ploéna hmotnost plovouci podlahy, [kg-m™]:
C  dynamicka tuhost s” [MPa-m™'].

ki = 2 dB (Zelezobeton)

L'aw = Loweq— A Law + k
L'w=66,1-365+2=316dB <52dB
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P2.3.2 Strop chodby

mi=tXpxn
m; = 0,25 x 2500 = 625 kg/m?

Lnweq= 164 — 35 |Og (m1/1kg/m2)
Loweq = 164 — 35 log (625/1) = 66,1 dB

A Lw=37,0dB
s’ = 8,4; my = 166,4 kg/m? (skladba S8)

. Deklarace dle Deklarovana droven dynamické tuhosti
BT P~ s e Eon 35T | e ~ o
. g 52-
[MN-rm*] (it EN 29052-1) 57 229 183 93
35 h
N NN
O\
NN
A S NS B
30 SO
NN
o, R, ©. % N
St
N
- e W Y 10
N SIS 140
N 120
100
e
80
20 e
60
15

i 6 8 10 15 20 0 40 50
c

kde A véazené snizeni hladiny akustického tlaku kro¢ejového zvuku
ALy, [dB];
B plosna hmotnost plovouci podlahy, [kg-m™]:
C  dynamicka tuhost s” [MPa-m™'].

ki = 2 dB (Zelezobeton)

L'w = an;eq— ALwt+k
L'nw=66,1-37,0+2=31,1dB <52dB
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P2.3.3 Strop télocviény

m;=tx Pzb
m; = 0,25 x 2500 = 625 kg/m?

Lnweq= 164 — 35 |Og (m1/1kg/m2)
Loweq = 164 — 35 log (625/1) = 66,1 dB

A Lw=36,0dB
s’ = 8,4; my = 143,0 kg/m? (skladba S5)

Deklarace dle Deklarovana droven dynamické tuhosti
Dynamicka tuhost s* [mm] CSN EN 13162+A1 20 25 20 40
. Méfeno dle CSN 1SO 9052-1
[MN-m] it EN 29055.1) 257 229 183 93
B N
35 o
N N
SN
NS
A WA B
30 SN
N AN
= NSO
N\
N
25 e, W NY 160
N SIS 140
] 120
100
N
80
20 AN
60
15

i 6 8 10 15 20 0 40 50
c

kde A véazené snizeni hladiny akustického tlaku kro¢ejového zvuku
ALy, [dB];
B plosna hmotnost plovouci podlahy, [kg-m™]:
C  dynamicka tuhost s” [MPa-m™'].

ki = 2 dB (Zelezobeton)

L'w = an;eq— ALwt+k
L'nw=166,1-36,0+2=32,1dB <52dB
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KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : S14_Obvodova sténa
Zpracovatel :  Bc. Tomas Zelenka

Zakazka :

Datum : 10.12.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Sadrova omitka  0,0050 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000

2 Vépenopiskové 0,3000 0,7150 960,0 1800,0 15,0 0.0000

3 Terra lepidlo 0,0020 0,8400 860,0 1220,0 54,0 0.0000

4 Isover TWINNER 0,3000 0,0350 1200,0 38,0 30,0 0.0000

5 Terra lepidlo 0,0020 0,8400 860,0 1220,0 54,0 0.0000

6 Silikonsilikat 0,0030 0,9000 940,0 1550,0 60,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrova omitka

2 Vapenopiskoveé cihly -

3 Terra lepidlo

4 Isover TWINNER zakladni desky ---

5 Terra lepidlo ---

6 Silikonsilikatova omitka ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 220C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.584 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.129 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1720.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.83C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 215 214 197 19.7 -148 -148 -148

p [Pal: 1453 1449 1024 1014 166 155 138

p,sat [Pal: 2559 2554 2301 2300 168 167 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v tppickém misté konstrukce ¥ ustalenjpch navrhovjch podminkach

Sadrowa omitka
Wapenopizkové cihly
Terra lepidia
|zover TWIMMER zakladni desky
Termra lepidlo
Silik.onzilik Atova omitk.a

TIC]
215
169
124
7.4
3.3
1.2
5.8
103
-14.8

Tloustky [m] 01224 0.2443 03672 0.4336 0E120
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Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Sadrowa omitka
Wapenopizkové cihly
Terra lepidia
lzover TWIMMER zakladni desky

Termra lepidlo
SilikonzilikAtowa omitka
p[Pal 1.zo0na
2hh9 [ o |
2257
1954
1651
1349 \\
1046
744
441 ]
138
TlouZrky [m] 01224 02448 03672 0.4896 0E120

Rel. vlhkoszti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Sadroved omitka
Wapenopizkove cihly
Tera lepidio
|zaver TWINMER zakladni desky
Terra lepidlo
Silikonzilikatova omitka
RH [%]
100
a0
2l
70
G0
a0
a0
a0
20
10

Tloustky [m] 01224 0.2443 03672 0.45836 0.E120

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5567 0.5787 3.926E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0022 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.6908 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2

Nazev konstrukce: S14_Obvodova sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 220C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 22,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 22,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Sadrova omitka 0,005 0,570 10,0
2 Vapenopiskové cihly 0,300 0,715 15,0
3 Terra lepidlo 0,002 0,840 54,0
4 Isover TWINNER zakladni desky 0,300 0,035 30,0
5 Terra lepidlo 0,002 0,840 54,0
6 Silikonsilikatova omitka 0,003 0,900 60,0

|. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,754

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,968

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tep

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,129 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Ill. Pozadavky na Siteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,684 kg/m2,rok
(material: Isover TWINNER zakladni desky).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0022 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafritelné vodni pary Mev,a = 1,6908 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : S18_Obvodova sténa pod terénem
Zpracovatel :  Bc. Tomas Zelenka

Zakazka :

Datum : 10.12.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrova omitka  0,0050 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Vapenopiskové 0,3000 0,7150 960,0 1800,0 15,0 0.0000
3 Skloelast Extr 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 2500,0" 0.0000
4 Elastodek 50 M  0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 3000,0" 0.0000
5 Polyuretanové 0,0050 0,0500 1500,0 70,0 60,0 0.0000
6 Isover Styrodu 0,2400 0,0380 1270,0 40,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypoctem

(e]
z
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Sadrova omitka
Vapenopiskoveé cihly
Skloelast Extra
Elastodek 50 Medium Mineral ---
Polyuretanové lepidlo ---
Isover Styrodur -

O WNE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 220C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.023 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.163 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1197.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.32C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e
theta [C]: 217 217 206 20.6 205 203 5.0
p [Pal: 1453 1453 1403 1294 1129 1126 863
p,sat [Pal: 2592 2589 2432 2425 2417 2381 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v tppickém misté konstrukce ¥ ustalenjpch navrhovjch podminkach

S adroved omitka

Wapenopiskové cihly
Skloelast Extra
Elastodek, 50 Medium Mineral
Palyuretanoyveé lepidlo
| zaveer Styradur
TIC]
2.7 L
136
175
15.4
133
11.3
9.2
EA
5.0
TlouZlky [m] 01112 0,2236 0,3354 04472 0.55430
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Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

S adroved omitka

Wapenopiskové cihly
Skloelast Extra
Elaztodek. 50 Medium Mineral
Palyuretanoyveé lepidlo
| govver Styradur
p [Pa]
2h92
2376
2160
1944
1728
1512
1295
1073
263
Tlousky [m] 0111s 0.2236 0,3354 04472 0.5540
Rel. vlhkoszti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Sadroved omitka
Wapenopizkove cihly
Skloelast Extra
Elaztodek 50 Medium Mineral
Palyuretanoyvé lepidlo
| zovver Styradur
RH [%]
100
a0
2l
70
&0 i
a0
a0
a0
20
10
Tloustky [m] 011138 02236 0,3354 04472 0.5540

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.192E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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VYHODNOCENIi VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: S18_0Obvodova sténa pod terénem

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 22,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 220C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 220C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrova omitka 0,005 0,570 10,0
2 Véapenopiskové cihly 0,300 0,715 15,0
3 Skloelast Extra 0,004 0,210 2500,0
4 Elastodek 50 Medium Mineral 0,005 0,210 3000,0
5 Polyuretanové lepidlo 0,005 0,050 60,0
6 Isover Styrodur 0,240 0,038 100,0

|. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,464

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soudéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,163 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny souéinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
most0 (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Ill. Pozadavky na Siteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : S11_Zelena extensivni strecha nad 1.NP
Zpracovatel :  Bc. Tomas Zelenka

Zakazka :

Datum : 10.12.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Stfecha jednoplastova
0.020 W/m2K

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Sadrova omitka  0,0050 0,5700 1000,0 1300,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Elastodek 40 M  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 5000,0" 0.0000
4 Isover EPS 150 0,4350° 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 3000,0" 0.0000
6 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 3000,0" 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

° tepelné ucinna tloustka spadové vrstvy, stanovena internim vypoc¢tem dle EN ISO 6946
A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypocétem
Cislo

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrova omitka .
2 Zelezobeton o
3 Elastodek 40 Medium Dekor Sedy ---
4 Isover EPS 150 o
5
6

Elastodek 40 Special Mineral
Elastodek 40 Special Mineral

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 240C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 10.037 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.098 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1972.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.10C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.976

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 217 217 213 212 -148 -148 -149

p [Pal: 1453 1452 1310 954 566 352 138

p,sat [Pal: 2596 2592 2527 2518 168 167 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v tppickém misté konstrukce ¥ ustalenjpch navrhovjch podminkach

Sadrowa omitka
Zelezobeton
Elaztodek 40 Medium Dekor $edp
|zoreer EPS 150

Elaztodek 40 Special Mineral

Elaztodek 40 Special Mineral
TIC]
2.7
171
126
2.0
34
1.2
5.7
10,3
-14.9

Tloustky [m] 01404 0.2803 04212 05616 0.7020
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Cast. tlaky vodni pary v tppickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Sadrowa omitka
Zelezobeton
Elaztodek 40 Medium Dekor $edp
|zover EPS 150
Elaztodek 40 Special Mineral
Elaztodek 40 Special Mineral

p[Pal 1.zona

2096
2289
1352
1674
1367
1060
753

445
138

Tloustky [m] 0.1404 0.2303 04212 0.5616 0.7020

Rel. vlhkoszti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Sadrova omitka
Zeleznbeton
Elaztodek 40 Medium Dekor fedp
|zoneer EPS 150

Elastodek 40 Special Mineral

Elaztodek 40 Special Mineral
RH [%]
100
a0
2l
70
G0
a0
a0
a0
20
10

Tloustky [m] 01404 0.2803 0412 05616 0.7020

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.6940 0.6940 4.912E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0316 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0810 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2

Nazev konstrukce: S11_Zelena extensivni stfecha nad 1.NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 240C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 240C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 24,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Sadrova omitka 0,005 0,570 10,0
2 Zelezobeton 0,250 1,740 32,0
3 Elastodek 40 Medium Dekor Sedy 0,004 0,210 5000,0
4 Isover EPS 150 0,435 0,035 50,0
5 Elastodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 3000,0
6 Elastodek 40 Special Mineral 0,004 0,210 3000,0

|. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,754

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,976

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tep

Pozadavek: U,N = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,098 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Ill. Pozadavky na Siteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,144 kg/m2,rok
(material: Elastodek 40 Special Mineral).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0316 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafritelné vodni pary Mev,a = 0,0810 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : S1_podlaha na zeminé s keramickou naslapnou vrstvou

Zpracovatel :  Bc. Tomas Zelenka
Zakazka :
Datum : 10.12.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 0,0600 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 EPS 100 deska 0,0400 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
4 Isover EPS 150 0,2000 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 3000,0" 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Dlazba keramicka ---
2
3

Beton hutny
EPS 100 deska podlahového topeni

Isover EPS 150 -
Elastodek 40 Standard Mineral ---

(G208

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 240C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.085 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.160 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 161.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 23.25C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

52



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: S1_podlaha na zeminé s keramickou naslapnou vrstvou

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 240C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 240C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 24,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 70,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,008 1,010 200,0
2 Beton hutny 0,060 1,300 20,0
3 EPS 100 deska podlahového tope 0,040 0,037 50,0
4 Isover EPS 150 0,200 0,035 50,0
5 Elastodek 40 Standard Mineral 0,004 0,210 3000,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,820

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,961

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalini pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,36 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,16 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny souéinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll. Pozadavek na pokles dotykové teplot
Pozadavek: velmi teplad podlaha - dT10,N=3,8 C

Je instalovano podlahové vytapéni.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNiI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v rw

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : S3_podlaha na zeminé s korkovou naslapnou vrstvou
Zpracovatel :  Bc. Tomas Zelenka

Zakazka :

Datum : 10.12.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] (W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Korek lisovany 0,0070 0,0640 1880,0 150,0 8,0 0.0000
2 Disperzni lepi 0,0050 0,6000 1010,0 1800,0 150,0 0.0000
3 Beton hutny 0,0610 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
4 EPS 100 deska  0,0400 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Isover EPS 150 0,2000 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
6 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 3000,0" 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢atec¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Korek lisovany ---

2 Disperzni lepidlo na korkové podlahy

3 Beton hutny ---

4 EPS 100 deska podlahového topeni

5 Isover EPS 150

6 Elastodek 40 Standard Mineral

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 220C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.169 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.158 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 238.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.34C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: S3_podlaha na zeminé s korkovou naslapnou vrstvou

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 220C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 22,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 22,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi[]
1 Korek lisovany 0,007 0,064 ,
2 Disperzni lepidlo na korkové p 0,005 0,600 150,0
3 Beton hutny 0,061 1,300 20,0
4 EPS 100 deska podlahového tope 0,040 0,037 50,0
5 Isover EPS 150 0,200 0,035 50,0
6 Elastodek 40 Standard Mineral 0,004 0,210 3000,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,464

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,961

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tep

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,160 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll. Pozadavek na pokles dotykové teploty (¢él. 5.5 v CSN 730540-2
Pozadavek: velmi tepla podlaha - dT10,N=3,8 C

Je instalovano podlahové vytapéni.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : S6_podlaha na zeminé s textilni naslapnou vrstvou

Zpracovatel :  Bc. Tomas Zelenka
Zakazka :
Datum : 10.12.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Koberec 0,0050 0,0650 1880,0 160,0 6,0 0.0000
2 Beton hutny 0,0680 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
3 EPS 100 deska 0,0400 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
4 Isover EPS 150 0,2000 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 3000,0" 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Koberec

2 Beton hutny

3 EPS 100 deska podlahového topeni

Isover EPS 150 ---
Elastodek 40 Standard Mineral ---

(G208 %

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 220C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

57



VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.142 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.158 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 220.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.34C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 220C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 22,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 22,0C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo  Nazev vrstvy d[m]
1 Koberec 0,005
2 Beton hutny 0,068
3 EPS 100 deska podlahového tope 0,040
4 Isover EPS 150 0,200
5 Elastodek 40 Standard Mineral 0,004

Lambda [W/mK]
0,065
1,300
0,037
0,035
0,210

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,464
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

S6_podlaha na zeminé s textilni naslapnou vrstvou

Mi []

20,0
50,0
50,0
3000,0

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,161 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
Vypoéteny souéinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych

mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese). B
¢l. 5.5 v CSN 730540-2

1ll. Pozadavek na pokles dotykové tep

Pozadavek: velmi tepla podlaha - dT10,N=3,8 C

Je instalovano podlahové vytapéni.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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KOMPLEXNiI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : S4_podlaha na zeminé s PU naslapnou vrstvou

Zpracovatel :  Bc. Tomas Zelenka
Zakazka :
Datum : 10.12.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Beton hutny 0,0940 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
2 Isover EPS 150 0,2400 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
3 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 3000,0" 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

A ekvival. faktor dif. odporu s vlivem netésnosti, stanoven internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Beton hutny ---
2 Isover EPS 150 ---
3 Elastodek 40 Standard Mineral ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 99.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.146 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.158 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 226.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1941C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: S4 _podlaha na zeminé s PU naslapnou vrstvou

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Beton hutny 0,094 1,300 20,0
2 Isover EPS 150 0,240 0,035 50,0
3 Elastodek 40 Standard Mineral 0,004 0,210 3000,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,402

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tep

Pozadavek: U,N = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,160 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

lll. Pozadavek na pokles dotykové teplot
Pozadavek: bez pozadavku

Je instalovano podlahové vytapéni.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznadeni: Matefska $kola v pasivnim standardu Hodnoceni obalky
Adresa budovy: k.0. Fulnek, p .¢. 755/51 755/17 budovy
Celkové podlahova plocha: 1493,4 m?2 stavajici doporuceni
Cl  Velmi Gsporna
-
s ‘
0,75
1,0
1,5
2,0
2,5
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE A
Primérny soudinitel prostupu tepla obalky budovy 0124
Uem,N ve W/(m2K) Uem = HT/A !
Pozadovana hodnota priimérného soucinitele prostupu tepla 061 027
obalky budovy podle CSN 73 0540-2 Uem,N ve W/(m2K) ' '
Klasifikacni ukazatel Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem
Cl 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0 2,5

Uem 0,21 0,31 0,42 0,62 0,83 1,04

Platnost Stitku do 1.1.2030

Vypracoval Bc. Tomas Zelenka

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy byl vypracovan v souladu
s CSN 73 0540-2:2011 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.




PROMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA OBALKOU BUDOVY [ Uem £ Uem,N ]

referencni budova hodnocend budova
konstrukce A U b H; A u b H,
[m* | [W/m.K] [ [W/K] [m*] | W/m™K] [ [W/K]

514 - Obvodova sténa 1338,90 0,30 1,00 401,67 133890 0,13 1,00 174,06
518 — Obvedova sténa pod terénem 171,35 | 045 0,43 33,05 | 171,38 0,16 0,43 11,75
511 — Zelend extensivni stfecha 1317 0,24 1,00 316,08 1317,00 0,10 1,00 131,70
51— Podlaha na zeming s keram. nas. vrstvou 643,00 0,45 0,43 124,01 643,00 0,16 043 44 09
53 — Podlaha na zeminé s korkovou nas. vrstvou 332,00 0,45 0,43 64,03 332,00 0,16 0,43 22,77
56— Podlaha na zeminé s textilni nas. vrstvou 267,00 0,45 0,43 51,49 267,00 0,16 0,43 18,31
55 — Podlaha na zeminé s PU naslapnou vrstvou 116,00 0,45 0,43 22 37 116,00 0,16 0,43 7,95
Okno 001 2,00 1,50 1,00 3,00 2,00 0,68 1,00 1,36
Okno 002 8,00 1,50 1,00 12,00 8,00 0,65 1,00 5,24
Okno 003 0,38 1,50 1,00 0,57 0,38 0,79 1,00 0,30
Okno 004 0,79 1,50 1,00 1,15 0,79 0,71 1,00 0,56
Dkno 005 5,00 1,50 1,00 7,50 5,00 0,66 1,00 330
Okno 00& 7,00 1,50 1,00 10,50 7,00 0,65 1,00 465
Dkno 007 2,75 150 1,00 3,38 2,35 0,66 1,00 1,49
Okno 008 0,81 1,50 1,00 1,22 0,81 0,74 1,00 0,60
Okno 009 0,49 1,50 1,00 0,73 0,49 0,77 1,00 0,38
Okno 010 0,75 1,50 1,00 1,13 0,75 0,74 1,00 0,55
Okno 011 3,50 1,50 1,00 5,25 3,50 0,70 1,00 2,46
Dkno 012 1,88 1,50 1,00 2,81 1,88 0,67 1,00 1,27
Okno 014 1,50 1,50 1,00 2,25 1,50 0,71 1,00 1,06
Okno 015 0,38 1,50 1,00 0,56 0,38 0,20 1,00 0,30
Okno 016 1,13 1,50 1,00 1,69 1,13 0,20 1,00 0,50
Dvefe D1 414 1,70 1,00 7,04 414 0,20 1,00 3,31
Dvefe D3 2,07 1,70 1,00 3,52 2,07 0,68 1,00 1,41

celkem | 422732 - - 1077,02 | 422732 - - 439,77
tepelne vazby 4227,32 *0,02 84,546 422732 * (0,02 84 546
celkova méma ztrata prostupem tepla H- =] 1161569 H.=| 524,317
primérny soufinitel prostupu tepla Upnw=| 10,2748 U.n=| 0,1240

VYHODMOCENI: u,., 0,1240 . U, n 0,2748 VYHOWUIE
Upnomee | 10,6100
KLASIFIKACE: cl 0,5 0,75 1 15 2 25
(1 0,1374 0,2061 0,2748 04122 0,5496 0,6869
Cl=Upm/f Uemn

o Tos=] -

CINITEL TEPLOTNI REDUKCE:
| Definice je uvedena v CSN 73 0540-4 v normativni pfiloze H (H.2.2):
teploty [*C]
vnitini navrhova teplota: 20 b = (8 — 8.5 konstruket] | (Bim — Be)
pr{evazugn vnitini navrhova teplota: 20 8, - vnitfni navrhova teplota
navrhova teplota za konstrukci: 5 -15 [ - pfevazujici vnitini navrhova teplota
zimni navrhova teplota: 15 8.2 koreruker - NAVThoVA teplota za konstrukei
N - Zimni extrémni navrhova teplota
(8, - B.) - zékladni teplotni rozdil vnitiniho a venkovniho prostiedi
exteriér b= 1,00
zemina b= 0,43
okna, dvere b= 1,00
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